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Lys og marke er vejen frem

Materialers sdkaldte ikke-lineare egenskaber
kan udnyttes til at skabe bedre og billigere
komponenter til optisk signaloverforsel

ug -omformning. Det dbner mulighed for
at opbygge et rent optisk kabelnet, som

kan overfore data vaesentligt hurtigere end
vores eksisterende net

Ohe Bang fra Institut for Mate-
matisk Modellering pa Danmarks
Tekniske Lnlversitet (DTU) sam-
arbejder med flere pdenlandske
torskerhokd og med lorkeme pd
det aye COM-center, som ekspe-
rireniterer med Odvikling al
opthike kemponenter, Centret
for “Communication, Qptics-and
Materials”, COM, er opreltel pa
DT med seotte-fra STVE

Ole Bangs teorptiske fonkning er

afhpengig of de praktiske skipes;-

menter. Men del omvendis [l g

sig g geidende, ford| et godt
tenvetisk grundlag kan mindske
artallet ol prakiiske forsmg - eks-
perimenterne g nemlig mesget

dyre at udiore.
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haterialet lithiumniobat med den kemiske formel
Litb Oy spreder lyset. Man kan se lys igennem det, men
néermest som | en tadge — ligesom gennem mat glas.
Meget kraftige lysstraler spredes imidlertid ikke i li-
thiumniocbaten. De treenger igennem, som om det var
fuldste=ndig kiart glas. Materialet opfarer sig altsa
tarskelligt, alt elter hvordan det pavirkes — man siger,
at det har ikke-lineaere egenskaber.

Farskningslektor, ph.d. Ole Bang udvikler matema-
tiske formler, der beskriver sadanne ikke-lineaere egen-
skaber “Formalet med min forskning er at udnytte ma-
terialer som lithiumniobat til optisk signalbehandling.
Det kan blandt andet medfere, at man i fremtiden kan
overfere information i det faste kabelnet ved hjeelp af
ren aplisk signalbehandling, ” forteeller han.

| dag benyites en blanding af optisk og elektronisk
signalbehandling, ndr vi overferer computerdata, tele-
fonsamtaler mm. via det faste kabelnet. Pa kabelnettets
"hovedveje” leber dataene i optisk form - gennem lys-
ledere. Men hver gang de skal omfordeles til andre ka-
belgrupper, omsaettes de fra optisk til elektronisk form
og tilbage igen. Det skaber flaskehalse, fordi den elek-
troniske databehandling, man benytter i dag, er lang-
sommere end den optiske.

"Den nyeste eksperimentelle forskning tyder pa, at
man kan skabe saerlige lyslederbaner i materialer som
lithiumnicbat. Forst sendes meget kraftigt laserlys ind i
materialet. Der, hvor lyset treenger igennem, forandrer



materialet sig: der dannes en bglgeleder, dvs. en bane,
hvor almindeligt optisk signallys kan sendes igennem.
Derefter “fryses” materialet i en sddan form, at det be-
varer lyslederen,” siger Ole Bang. “Frysningen” foretag-
es ved blandt andet at patrykke materialet et kraftigt
elektrisk felt.

Lige nu er de eksperimentelle forskere i gang med at
undersage, hvor laange man kan fa de “fastfrosne” lys-
lederbaner til at forblive i materialet. Forskerne laver
ogsa forseg med at “affryse” materialet med henblik pa
at genbruge det.

Perspektivet i forskningen er, at man ved en forholds-
vis enkel proces kan fremstille mange forskellige optiske
komponenter, som hver isaer er “programmeret” til at
opfylde bestemte formal, og som relativt nemt kan om-
programmeres. Lykkes det, vil man kunne lave billige
og pélidelige optiske signalfordelere og -forstaerkere,
som kan veere tusind gange hurtigere, end dem der
bruges i dag.

“Det ultimative mal med forskningen er at skabe
komponenter til den rent optiske computer. En rent op-
tisk computer vil kunne arbejde hurtigere end de com-
putere, vi kender i dag, netop fordi den optiske signal-
behandling er hurtigere end den elektroniske,” slutter
Ole Bang.

Ole Bangs forskning er stottet af STVF som et sakaldt
talentprojekt, og det betyder, at der er tilknyttet en
"fadder” — et medlem af STVF, der stér til rddighed som
sparringspartner for projektet og er kontaktperson til
radet.

| dette tilfeelde er fadderen Jon Wulff Petersen, direk-
ter for Mikroelektronik Centret. ”Ole Bangs projekt er et
vaesentligt bidrag til den udvikling, vi star midt i,” siger

Jon Wulff Petersen. Han forklarer: “Den siliciumba-
serede elektronik er teet pa at na sin greense med hen-
syn til kommunikationshastighed; og det vil indebaere
en kolossal forskningsinvestering at basere elektronik-
ken pa andre materialer. Vi star derfor i en situation,
hvor det er yderst relevant at forske i optikken. Der géar
sandsynligvis lang tid, fer den rent optiske computer
bliver en realitet; men de mellemtrin, der er pa vejen, er
revolutionerende nok i sig selv.”

En optisk komponent kan have mange forskellige udformninger,
alt efter hvad den skal bruges til. Tegningen illustrerer en rent op-
tisk multiplexer — en komponent, som kan sammenkoble signa-
lerne fra flere forskellige dataoverfersler. Signalerne i den ene ind-
gaende kanal kan for eksempel sendes ved hjeelp af lys med en
bestemt bglgeleengde, dvs. med en bestemt farve. | den anden
indgaende kanal kan lyssignalerne sendes med en anden farve og
altsd en anden bplgeleengde. Selvom signalerne fra de to kanaler
blandes i den udgéende kanal, kan de adskilles igen pa grund af

deres forskellige bglgeleengder.
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