


Materialet lithiumniobat med den kemiske formel

LiNbO3 spreder Iyset. Man kan se Iys igennem det, men

nrermest som i en tage -ligesom gennem mat glas.

Meget kraftige Iysstraler spredes imidlertid ikke i li-

thiumniobaten. De trrenger igennem, som om det var

fuldstrendig klart glas. Materialet Opf0rer sig altsa

forskelligt, alt efter hvordan det pavirkes -man siger,

at det har ikke-Iinerere egenskaber.

Forskningslektor, ph.d. Ole Bang udvikler matema-

tiske formler, der beskriver sadanne ikke-Iinerere egen-

skaber. "Formalet med min forskning er at udnytte ma-

terialer som lithiumniobat til optisk signalbehandling.

Det kan blandt andet medf0re, at man i fremtiden kan

overf0re information i det faste kabelnet ved hjrelp af

ren optisk signalbehandling,1/ fortreller han.

I dag benyttes en blanding af optisk og elektronisk

signalbehandling, nar vi overf0rer computerdata, tele-

fonsamtaler mm. via det faste kabelnet. pa kabelnettets

I/hovedvejel/ 10ber dataene i optisk form -gennem Iys-

ledere. Men hver gang de skal omfordeles til andre ka-

belgrupper, omsrettes de fra optisk til elektronisk form

og tilbage igen. Det skaber flaskehalse, fordi den elek-

troniske databehandling, man benytter i dag, er lang-

sommere end den optiske.

I/Den nyeste eksperimentelle forskning tyder pa, at

man kan skabe srerlige Iyslederbaner i materialer som

lithiumniobat. F0rst sendes meget kraftigt laserlys ind i

materialet. Der, hvor Iyset trrenger igennem, forandrer



Jon Wulff Petersen. Han forklarer: "Den siliciumba-

serede elektronik er tret pa at na sin grrense med hen-

syn til kommunikationshastighed; og det vil indebrere

en kolossal forskningsinvestering at base re elektronik-

ken pa andre materialer. Vi star derfor i en situation,

hvor det er yderst relevant at forske i optikken. Der gar

sandsynrigvis rang tid, f0r den rent optiske computer

bliver en realitet; men de mellemtrin, der er pa vejen, er

revolutionerende nok i sig selv."

En optisk komponent kan have mange forskellige udformninger,

alt efter hvad den skal bruges til. Tegningen illustrerer en rent op-

tisk multiplexer -en komponent, som kan sammenkoble signa-

lerne fra flere forskellige dataoverf0rsler. Signalerne i den ene ind-

gaende kanal kan for eksempel sendes ved hj~lp af Iys med en

bestemt b0Igel~ngde, dvs. med en bestemt farve. I den anden

indgaende kanal kan Iyssignalerne sendes med en anden farve og

altsa en anden b0Igel~ngde. Selvom signalerne fra de to kanaler

blandes i den udgaende kanal, kan de adskilles igen pa grund af

deres forskellige b0Igel~ngder.

materialet sig: der dannes en b0lgeleder, dvs. en bane,

hvor almindeligt optisk signallys kan sendes igennem.

Derefter "fryses" materialet i en sadan form, at det be-

varer Iysiederen," siger Ole Bang. "Frysningen" foretag-

es ved blandt andet at patrykke materialet et kraftigt

elektrisk felt.

Lige nu er de eksperimentelle forskere i gang med at

unders0ge, hvor lrenge man kan fa de "fastfrosne" Iys-

lederbaner til at forblive i materialet. Forskerne laver

ogsa fors0g med at "affryse" materialet med henblik pa

at genbruge det.

Perspektivet i forskningen er, at man ved en forholds-

vis enkel proces kan fremstille mange forskellige optiske

komponenter, som hver isrer er "programmeret" til at

opfylde bestemte formal, og som relativt nemt kan om-

programmeres. Lykkes det, vii man kunne lave billige

og palidelige optiske signalfordelere og -forstrerkere,

som kan vrere tusind gange hurtigere, end dem der

bruges i dag.

"Det ultimative mal med forskningen er at skabe

komponenter til den rent optiske computer. En rent op-

tisk computer vii kunne arbejde hurtigere end de com-

putere, vi kender i dag, netop fordi den optiske signal-

behandling er hurtigere end den elektroniske," slutter

Ole Bang.

Ole Bangs forskning er stottet af STVF som et sakaldt

talentprojekt, og det betyder, at der er tilknyttet en

"fadder" -et medlem af STVF, der star til radighed som

sparringspartner for projektet og er kontaktperson til

radet.

I dette tilfrelde er fadderen Jon Wulff Petersen, direk-

t0r for Mikroelektronik Centret. "Ole Bangs projekt er et

vresentligt bidrag tii den udvikling, vi star midt i," siger
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